
항균사양 3in1 멀티드라이필터의 장점

은계항균제를 필터엘레멘트에 함침하고, 압축공기 중에 포함된 균과 곰팡이 등의 세균증식을 방지

(단, 일부 곰팡이에 관해서는 효과가 약함)

① 안전성이 높다 (식기에도 사용되고 있는 은이 주성분)

   쥐 또는 생쥐를 써서 경구급성 독성시험 LD50치 2000mg/kg 이상

② 각종 균에 효과가 있음

   O-157을 시작으로 유해한 대장균과 황색포도구균 등의 식중독균과 원내감염의 원인으로 주목을 받고      

있는 MRSA(메치시린 내성 포도구균) 등에 대해 항균효과가 확인되고 있다.

③ 효과의 지속성이 길다(1년간 사용해도 효과가 지속)

   유기계 항균제의 독특한 휘발성이 없기 때문에, 항균효과 지속기간이 길다.

④ 필터교환시의 세균의 비산방지 효과를 발휘

   필터표면에 달라붙은 세균은 24시간후엔 1/100이하로 되고,  

   장기간 사용한 후 필터엘레멘트를 교환할 때에도 세균의 비  

   산을 방지할 수 있다.

⑤ 필터엘레멘트의 세균증식에 의한 막힘을 방지

   필터표면에 세균이 증식하면, 필터엘레멘트의 막힘이 빨라지  

   게 된다.

⑥ 방취효과가 있다.

   미생물은 오물을 영양원으로 증식하고, 그 때 발한, 부패취  

   등이 발생함. 은계무기항균제는 미생물의 증식을 막아주므   

   로, 냄새의 발생을 막아주는 방취효과가 있다.

※ 은계 항균제(銀系抗菌劑) 

항균의 주역은 무기계 항균제입니다. 무기계 항균제는 몇가지가 있지만 나뉘는 요소는 항균 성분을 

갖고있는 세라믹스의 차이에 따른 것입니다. 세라믹스의 차이는 각종 무기계 항균제 메이커들의 특

징 첨부 차이이며 항균제로서의 본질적인 차이는 아닙니다.  세라믹스에 차이가 있어도 가장 중요

한 항균 성분에 관해서는 각종 무기계 항균제가 대동소이하다고 봅니다. 무기계 항균제의 항균성분

은 금속입니다. 항균효과가 있는 금속에는 수은(Hg)을 필두로 몇가지 정도 알려져 있지만 안전성 

확보면에서 오랜 세월에 걸쳐 실제로 쓰이고 있는 금속은 은(Ag), 동(Cu), 아연(Zn)의 3종류가 있

습니다. 무기계 항균제는 이들 3종류의 금속중 10종류 또는 몇종류를 혼합해 항균성분으로 쓰고 있

습니다. 은,동,아연 중에서 “은”은 항균효과가 높으면서 안전도가 높아 무기계 항균제의 중심적 

성분이 되고 있습니다. 따라서 현재 많은 종류의 무기계 항균제 중에서 대부분이 “은”을 항균성

분의 주성분으로 한 “은계 항균제”로서 쓰여지고 있습니다.

[장점]
1. 세균에 대한 항균 효과가 높다.

2. 항균효과를 발휘하는 대상 세균의 종류가 많다.

3. 안전성이 높다.

4. 효과 지속성이 길며, 반영구적으로 효과가 지속된다.

5. 비교적 고온인 수지성형에 이용이 가능하다.

포장기 충전기 교반기 세병기등 공급되는 압축공기에 박테리아, 곰팡

이 등이 함유되어 있을 경우에 제품에 치명적인 영향을 미치므로 

반드시 항균필터를 장비에 설치한 후에 압축공기를 사용해야 합니

다.

[포장기 설치 사례]



압축공기 중에서 발견된 박테리아 및 곰팡이의 존재

박테리아는 고온의 압축공기에서 생존할 수 없다는 일반적인 고정관념이 있습니다. 그러나 일본식품분석연구

소(Japan Food Research Laboratories)에서 수행된 리서치에서 박테리아 및 곰팡이들이 압축공기에서 존재한

다는 사실이 발견되었습니다. 바칠루스 포자(bacillus spores)가 100℃의 온도에서 3시간 동안 생존한 사실이 

알려졌습니다. 마찬가지로 균류(fungi)들이 150℃에서 1시간 동안 생존할 수 있고, 그리고 곰팡이 포자(mould 

spores)가 70℃에서 10분 동안 생존할 수 있습니다. 따라서 식품제조공장에서 이러한 오염물질들을 효과적으

로 제거하기 위한 고성능 필터를 설치하는 것이 중요합니다.

박테리아와 곰팡이는 압축공기의 온도 및 습도에서 빠르게 증식이 되어서 잠재적으로 식료 제품의 오염원인 

및 소비될 경우 식품 부패의 원인이 될 수 있습니다.

◆ 바칠루스(고초균) 

호기성유아포간균 : 공기를 좋아하고, 내열성 아포를 

형성하는 간균의 일종. 캔병포장 식품 및 포장가열식품

의 부패의 원인이 된다. (Mucor Genus)

◆ 뮤코르속(털곰팡이) 

털곰팡이라고도 불리우며, 토양 중에 많이 존재, 여러 

가지 식품에 번식하고 부패의 원인이 됨.

◆ 아스퍼질러스 속 

자연계에 널리 분포되어 있고, 과일이나, 야채, 빵 등에서 

잘 자란다. 고농도의 당이나 식염을 함유한 식품, 저수분

량의 식품둥에 번식하여 부패의 원인이 된다. 아스퍼질러

스의 일종으로 아스퍼질러스, 후라부스는 곰팡이독인 아폴

라톡식을 발생한다.

◆ 페니실린속(푸른곰팡이) 

식료품을 부패시키는 곰팡이의 대표. 

과일, 야채, 빵, 떡 등에서 잘 번식함.

바씰러스속의 내열온도

포자 : 100℃, 3시간
일부 균의 내열온도

아포 : 150℃, 1시간

곰팡이의 내열온도

균사 : 60℃, 10분 

포자 : 70℃, 10분



항균필터의 항균효과 시험 결과

대상상품 : 항균사양 3in1 멀티드라이필터 & 항균 엑셀 크린

             모 식품공장에 실제로 설치한 압축공기 중에서 필터링한 균을 이용하여, 폐사 항균 필터

             엘레멘트 조각에서 항균 효과 테스트를 실시한 결과 항균 효과가 인정되었음.

시험방법 : HALO TEST 

            항균효과가 있는 장소에는 시험조각 주변에 균이 증식하지 않는 부분이 형성되므로 

            이 halo test는 항균 효과를 실증하는 시험에 이용된다.

필터 엘레멘트 조각의 주변에서 균이 증식하고 있음.

필터 엘레멘트 조각의 주변에서 균이 번식하고 있지 않는

부분이 형성되어 있는 것이 색깔이 다른 것으로 확인되어

항균 효과가 인정됨.(저지대의 발생)

일본식품리서치연구소(Japan Food Research Laboratories)의 보고에서 압축

공기에서 발견된 박테리아는 크기가 0.45㎛ 범위에 있다고 알려졌습니다. 따

라서 0.3㎛ 제거효율을 가진 에어필터의 사용이 추천됩니다. [그림2]는 항균

필터(Anti-bacterial) 엘레멘트의 효과를 보여줍니다. 필터 샘플은 식품제조

공장에서 일반적으로 발견되는 박테리아에 대해 테스트되었습니다. 시험은 

분명히 항균처리(Anti-bacterial treatment)가 샘플 엘레멘트 위와 근처에서 

전형적인 ‘저지대’를 형성하여 박테리아 집단이 증식되는 것을 저지한다는 

것을 보여주었습니다.([그림2]에서 박테리아가 없는 필터샘플 주위를 보십시오.) 

항균제 역시 곰팡이의 증식을 저지합니다.

필터링된 곰팡이에 대한 항균 효과 사례

1. 항균처리를 한 필터 엘레멘트

사용한지 6개월이 경과했음에도 필터엘레멘트에 제거된 세균이 항균제로 살균되어 세균이 증식되지 않아서 눈

막힘 현상이 없음.

2. 항균처리를 하지 않은 필터 엘레멘트

사용한지 1개월이 지난 후, 필터엘레멘트에 세균이 증식하여 눈막힘 현상이 심화되고 악취가 남.

[그림 2]

항균처리를 하지 않은 엘레멘트 조각

항균처리를 한 엘레멘트 조각

항균처리를 한 필터 엘레멘트

(설치 반년후 사진)
항균처리를 하지 않은 필터 엘레멘트

(설치 1개월후 사진)



항균사양 3-in-1 멀티드라이필터 엘레멘트의 역할

3in1 멀티드라이필터는 3개의 서로 다른 엘레멘트가 몸체 하나에 복합

적으로 구성되어 있고, 압축공기는 단계적으로 통과하여 이물질이 제거

되는 것입니다. 즉, 3개의 필터가 한 개의 몸체로 일체화된 복합 필터

라고 말할 수 있습니다. 여과되지 않은 모든 압축공기는 응축수, 오일

미스트, 고형이물질(곰팡이,세균 포함)이 함유되어 있습니다. 

① 1차 40㎛ 스테인레스 필터 엘레멘트: 

에어라인에서 3in1 멀티드라이필터로 유입되는 압축공기는 1차 엘레

멘트의 스테인레스 메쉬를 통과하면서 가속이 붙고 소용돌이를 칩니

다. 물방울은 메쉬 표면에 붙어 다른 물방울과 결합됩니다. 물방울은 

크기가 커지면서 다른 이물질을 모아서 밑으로 떨어지면서 오토드레

인 집수조로 흘러갑니다. 모여진 응축수는 일정량 차면 플로트가 뜨

면서 자동 배출됩니다. 압축공기가 1차 엘레멘트를 통과하면서 속도

의 변화, 소용돌이 현상, 압축공기의 팽창에 의해 대략 95%의 응축수

가 1차 엘레멘트에서 제거됩니다. 

② 2차 5㎛ 특수면 필터 엘레멘트 : 

현재 남아있는 5%의 응축수를 함유한 응축수를 함유한 압축공기는 매우 흡수성이 높고 조밀하게 감

은 2차 엘레멘트로 들어갑니다. 압축공기는 엘레멘트를 통과할 수 있는 길을 찾기 위해 격렬하게 

회오리치며, 수많은 작은 소용돌이가 형성됩니다. 남아있던 응축수는 분리되어 이러한 소용돌이의 

진공상태에서 기화됩니다. 오일방울과 5㎛ 이상의 고형이물질은 2차 엘레멘트에서 제거됩니다. 필

터 엘레멘트에는 항균제가 함침되어 있으므로 필터에 포착된 5㎛ 이상의 곰팡이 및 세균의 증식을 

억제합니다.

③ 3차 0.01㎛ 오일미스트 필터 엘레멘트 : 

3차 엘레멘트에서 99.99%의 오일미스트 및 0.01㎛ 이상의 이물질이 제거됩니다. 세

계적인 필터 메이커인 Donaldson Japan에서 실시한 DOP TEST에서 오일제거율 

99.991%, 잔여유분량 0.00017ppm w/w, 압력손실 0.021㎏f/㎠의 결과가 시험결과로 

나왔습니다. 또한 필터 엘레멘트에는 항균제가 함침되어 있으므로 필터에 포착된 

0.45㎛ 이상의 곰팡이 및 세균의 증식을 억제합니다.

이러한 방법으로 3in1 멀티드라이필터는 압축공기로 구동되는 장비에 무해한 깨끗하고 건조한 

공기를 공급하는 것입니다.

1차 엘레멘트

2차 엘레멘트

3차 엘레멘트

1차 엘레멘트

2차 엘레멘트



항균 에어필터(Anti-bacterial Air filters)

전통적인 에어필터는 금속 몸체(metal body)의 부식으로 인한 녹과 엘레멘트 표면에서 증식되는 박

테리아(bacteria)로 인하여 압축공기의 오염 원인이 되고 있습니다. 

Maeda는 엔지니어링 프라스틱과 항균제를 혼합하여 제조한 2개의 항균필터, Excel Clean(3 microns

의 여과도 및 1Mpa의 압력범위)과 3in1 멀티드라이필터(0.01 microns 여과도 및 0.97Mpa 압력범위)

를 소개함으로서 이러한 문제 모두를 해결하였습니다. 두가지 필터 모두가 박테리아 및 균증식 또

한 냄새 모두를 억제하는 은계항균제가 몸체와 필터 매개체(media)에 스며들어 있습니다. 

위에서 언급하였듯이, 압축공기는 식품제조산업에서 공압기기를 움직이는데 보통 사용되지만, 그 

배기에어는 쉽게 주변환경을 오염시킬 수 있습니다. 따라서 배기에어필터의 설치는 깨끗하고 위생

적인 제조환경을 만드는데 도움이 됩니다.

그러한 필터의 하나가 0.01 microns의 여과도를 지닌 항균엑셀 배기에어필터입니다.

COMBI 필터 & 드라이어는 콤프레샤 압축공기에서 100%의 응축수, 0.01㎛이상의 고형이물질, 99.99%

의 오일미스트를 제거하여 잔존오일량을 0.01ppm(w/w)이하 유지시키고 압축공기의 습기를 완벽히 

제거하여 저습도(3~1.5%)의 건조한 압축공기를 공급할 수 있는 필터드라이어 일체형 시스템으로 깨

끗하고 + 건조하고 + 항균되고 + 냄새도 없는 초청정의 Clean & Dry 압축공기를 공급합니다.

Excel 
배기에어필터

Combi 필터&
드라이어

세퍼레이션필터

Excel Clean 항균3in1 멀티드라이필터


