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도장용 에어필터에 대하여

압축공기의 습기 및 이물질은 에어공급시스템의 모든 요소들에 해로운 영향을 끼칠 수 있습니

다. 습기는 파이프 라인이 부식되어 벗겨지게 되어 그 녹찌거기들이 라인 흐름 중의 요소들에 

쌓이게 되는 원인이 되고 있습니다. 이러한 이물질 자체 또는 응축수, 오일 및 기타 이물질과 

혼합된 슬러지는 솔레노이드밸브를 막히게 하고, 에어기기들을 막히게 하고, 압축공기로 작동되

는 공구나 장비들의 오작동을 유발하는 원인을 제공하고 있습니다. 이러한 분명한 문제점 이외

에도, 습기 이물질은 정밀기기 및 장비들의 효율을 감소시킵니다. 코팅에 관한 기술은 아주 다

양해서, 고압 및 저압 스프레이, 파우더 코팅 스프레이 그리고 전기적 코팅 적용법 등은 아주 

일반적인 것입니다. 이들 방법 중 다수가 압축공기를 사용해야 하는 것입니다. 압축공기의  수

분 및 이물질은 페인트 작업된 표면에 “Fish Eyes" (마무리된 페인트칠에 생긴 물방울 자국)를 

생기게 하여 이를 다시 마무리하는데 많은 노동력 및 재료비를 필요로 합니다. 이를 방지하기 

위해 반드시 압축공기는 건조한 상태이어야 합니다. 또한 압축공기의 오일은 페인트 작업된 표

면에 ”Orange peel"(마무리된 페인트칠에 생긴 주름 자국)을 생기게 합니다. 에어필터 및 드라

이어는 바로 이러한 문제들을 해결할 것입니다.

청정 & 건조한 압축공기를 사용하고자 할 경우 

에어필터만을 사용할 경우에는 수분 및 오일을 제거한 깨끗한 압축공기를 사용할 수 있지만, 도

장부스내부와 외부의 온도차이로 인하여 부스 내부 배관에서 수분이 발생할 수 있습니다. 이러

한 현상의 원인은 압축공기의 습도가 높기 때문입니다. 따라서 습도를 낮추어 주면 결로현상이 

없어지므로 배관에서 수분이 발생되지 않습니다. 건조한 압축공기를 사용하기 위해서 멤브레인 

드라이어를 함께 사용하면 효과를 볼 수 있습니다. 

상기 세트로서 에어를 사용할 경우, 아래의 효과를 볼 수 있습니다. 

① 응축수 유입 제로 실현

② 저노점의 압축공기 공급

③ 압축공기중의 0.01㎛ 이상의 이물질 유입 방지

④ 압축공기중의 오일을 99.99% 이상 제거하여 잔존오일성분을 0.01ppm(중량비)이하로 최소화



■ 자동차 부품 공장에서의 도장 불량 방지 대책

  자동차부품 제조 메이커 D사의 예를 소개하겠습니다. D사에는 자동차용 우레탄범버의 성형을 하고 있

었습니다. 압축공기의 용도로서는 성형기 라인의 구동용과 성형된 우레탄을 컬러도장을 하는 좋은 도

장에어로서 사용하는 것입니다. 그 중에 도장용 에어를 사용하는 도장공정에서 도장 불량률이 년간 평

균 10%가 되어, 대책을 고심하게 되었습니다. 불량내용은 제품의 도장 표면에 튀어서 잔주름이 나는 도

장얼룩이 발생하여 상품가치가 떨어져 보이는 것이었습니다 . 

  우레탄 범버는 재도장으로 제대로 재생하는 것이 불가능하여, 재차 도장불량이 나오기 쉽고, 막대한 경

비와 완성품 작성까지 시간이 걸립니다. 시간적인 여유가 없는 곳에서는 고객에 납품이 임시변통 되기도 

하였습니다. 그래서 도장불량 제로를 목표로 브로아 라인 전착 도장 라인 마무리 도장라인 클리어부

스라인의 현재의 압축공기의 품질을 레이저파티클카운터로 측정했을 때 , 표와 같이 오염된 에어가 있

다는 것이 판명되었습니다. D사에는 도장용 오일레스 컴프레셔가 사용되고 있었습니다. 그러나 설치된 

필터의 여과도를 확인해보니 5㎛용 일반 필터가 설치되어 있다는 것을 알게되었습니다.

  그래서 폐사 3in1 멀티드라이필터 T-105A를 설치하고, 필터후의 철관을 프라스틱 이음부분 및 호스로 

교체하여 품질을 측정했을 때, 표와 같은 결과가 나왔습니다. 3in1 멀티드라이필터를 설치한 3개월, 7개

월 경과시의 0.3㎛ 미립자는 1ℓ당 0개. 11개월 후에 318개가 확인되어서 오일미스트 엘레멘트를 교환하

였고 1년간 도장불량률을 집계했을 때, 5%로 반감되었다는 것이 확인되었습니다. 

 레이저파티클카운터 측정치

No  측정개소 0.3㎛ 0.5㎛ 1㎛ 3㎛ 5㎛

1 타사 5㎛ 필터 설치 후 86892 29712 3119 2 0

2 T-107A 설치 3개월 후 0 0 0 0 0

3 T-107A 설치 7개월 후 0 0 0 0 0

4 T-107A 설치 11개월 후 318 78 12 0 0

  에어의 품질에 관해서는 이 3in1 멀티드라이필터 설치로 해결되었고, 이후에는 기계적인 원인으로 인한 

트러블을 방지하는 대책을 세울 예정입니다.   

■ 자동차 부품공장의 도장 불량 방지 대책

 

 자동차부품 공장 J사의 예를 소개하겠습니다. 이 메이커는 자동차부품을 제조하고 있습니다. 마무리 공

정 중에 도장불량이 많아서 재 도장을 필요로 하는 제품이 전체의 4.9%나 되었습니다. 재 도장에는 1

건당 1500엔의 경비가 들고, 연간 총액 26,460,000엔의 비용이 여분으로 들었습니다. 재 도장을 필요로 

하는 제품의 불량이 발생하는 원인의 첫  번째는 도장 전의 먼지제거용 에어 블로아 및  도장용 압축공

기 품질에 의한 것이 아닌가 의심했습니다.  즉시 폐사가 압축공기 품질을 측정한 바, 표와 같이 압축공

기 1ℓ 중에 0.3㎛이상의 미립자수가 47만개로 대단히 많이 함유되어 있는 것이 판명되었습니다 . 도

장전용기의 입구에 타사 메이커의 0.3㎛ 및 0.01㎛용 필터가 설치되어 있었습니다만, 그 필터 통과 후의 

압축공기 중에 0.3㎛이상의 미립자가 12,961개나 함유되어 있었습니다. 

폐사의 고객들의 도장에서 곤란했던 예로는 압축공기 1ℓ 중에 0.3㎛이상의 미립자수가 500개 이상의 장

소에서 불량 발생이 많았습니다. 그래서 0.01㎛용 필터인 폐사 3in1 멀티드라이필터 T-105A의 설치를 

제안하여, 재차 압축공기의 품질을 측정해 본 결과 , 0.3㎛이상의 미립자가 0개로 떨어진 깨끗한 압축

공기가 된 것이 확인되었습니다.



표   압축공기의 품질 및 고장 건수

측 정 개 소

압축공기 중의 미립자수 및 재 도장 건수

0.3㎛

(개/ℓ)

재 도장 수

(개/년)

재  도장률

(%)

수리비용

(천엔)

개선전
원류 470,181

17,640 4.9 26,460
타사 필터 12,961

개선후

    T-105A 설치 후

설치 직후 0
11,160 3.1 16,740

6개월 후 0

효 과 -6,480 -1.8 -9,720

  필터 설치 후 6개월 후의 도장장치의 상황으로는 재 도장을 필요로 하는 불량이 1.8% 감소되었다는 

연락을 받았습니다.  압축공기의 품질 측정으로서 0.3㎛이상의 미립자가 0개로 떨어지고 깨끗한 압축공기

가 유지되었다는 것이 확인되었습니다.  깨끗한 압축공기 유지가 되어서, 종래에 재 도장할 필요가 있는 

제품의 수가 감소하여 경비삭감의 효과가 있다는 감사를 받았습니다. 

■ 자동차 공장에서의 도장 불량 방지 대책

  

  자동차제조 메이커 G사의 예를 소개합니다. 이 메이커는 자동차의 최종 조립을 하는 회사입니다. 사내

에의 QC활동도 활발한데, 직장에서의 개선활동으로서 양적인 개선실적을 올려 작업 효율과 제품의 고품질

화로서 원가절감의 실적을 올리고 있습니다. 이번에는 G사의 도장공정 담당자의 팀과 함께 조사한「콤프

레샤 에어 크린화에 의해 도장 불량의 박멸」이라는 사례를 소개합니다. 테마의 착안점은 현재 월평균 

70건의 도장불량이 발생하고, 불완전한 곳을 고치기 위해 시간이 걸다는 점입니다. 도장 불량의 원인을 

해석하고 하기의 항목이 생각되어 그 중에 지금까지 대책으로 취해지지 않았던 사용 압축공기의 품질에 

대하여 이번에 함께 다루었습니다.

● 도장불량의 원인

① 사용 에어의 품질

② 도장 현장의 분위기

③ 도료의 품질

④ 작업자의 숙련도

표 압축공기중의 미립자수(1ℓ중의 개수 )

 0.3㎛ 0.5㎛ 1㎛ 3㎛ 5㎛

원    류 424,260 286,851 16,745 0 0

타사제 필터 438,320 272,634 4,852 0 0

초기 T-105A 0 0 0 0 0

3개월 후 T-105A 0 0 0 0 0

  우선 최초에 현장파악을 위해, 현재 사용하고 있는 품질을 레이저파티클카운터에 의해 측정하였고, 

표에서 보듯이 불순물이 확인되고, 유분측정기로 오일미스트의 측정을 하여 결과로 에어 1㎥ 중에 2㎎의 

오일미스트가 검출되었다. 그래서 대책으로서 오일미스트를 제거하는 능력을 지닌 폐사 3in1 멀티드라이

필터 T-105A를 설치하였고 , 표에서 나타나듯이 설치 직후 및 설치 3개월후의 불순물 미립자수 0 이라

는 측정 결과가 나오고 , 측정된 오일미스트는 검지 되지 않았습니다.   대책후의 불량수는 월평균 15

건 감소하여, 콤프레샤 에어의 크린화에 의하여 불량수가 78% 낮아지고, 불완전한 곳을 고치기 위한 

작업에 필요한 시간의 단축과 원가절감에 대단히 기여하는 성과가 나왔습니다. 이에 의하여 콤프레샤 

에어의 품질이 도장 공정에서 얼마나 중요한 문제라는 것이 이번의 G사의 조사중에 명백하게 나타났습니

다. 


